Grupo para la Emisién de Estandares Técnicos
de los Bienes y Servicios que contraten
Petréleos Mexicanos
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Prologo

En Petréleos Mexicangs\a contipuidad operativa depende en gran medida de una infraestructura eléctrica confiable. Dentro
de los procesos-industriales de‘la organizacidn, los interruptores de potencia en media y baja tensién juegan un papel
importante, Estos componentes, intégrados en tableros de potencia y distribucién, son los responsables de suministrar la
energia eléctrica necésaria paralta.operacion de las plantas o(Sistemas en cada centro de trabajo.

Adicionalmenteé, estos dispositivos son vitales para la.Seguridad del personaltécnico, ya que permiten ejecutar maniobras
y libranzas'de forma segura durante las actividades de mantenimiento:de los equipos dinamicos; sin embargo, la falla de
un interruptor es-Un evento no deseado que provoca la interrupcién-abrupta del flujo eléctrico, ocasionando paros parciales
o totales de produccion. Ante este escenpario, el restablecimiento‘thmediato del servicio no se limita a una simple tarea de
mantenimiento, sino que resulta epcun’ imperatiye estratégico para evitar pérdidas en los procesos productivos de la
organizacion”.

Con base en lo anterior;\la’ continuidad operativa del sistema eléctrico de potencia en las instalaciones de Petréleos
Mexicanos depende (de la disponibilidad_de)los interruptores de baja _y(media tensién, dispositivos primarios para
conmutacién, aistamiento e interrupciénbajo cargay falla. Estos equipas;en tecnologias de vagio;-aire, aceite o SFs, operan
en niveles de600 / 5,000 / 45,000 y 35,000 V conforme al Art. 100-4 dela NOM 001 SEDE 2012.

En virtud de lo anterior, se‘requiere establecer los requisitos técnicos y documentales para la adquisicion de los
interruptores eléctricoscde-media y baja tensién, para las instalaciones’/de Petrgleos Mexicanos.

Este Estandar _Téchico se elabora con base en la )NOM-001-SEDE-20125 NOM-003-SCFI-2014, IEC 61439-1:2020, IEC 61439-
2:2020, Seri€ IEC 60947:2020/2024 y Serie IEC.62271:2009/2024 y corresponde a una adopcion.

Este EST se realizé teniendo como sustento:

Ley de la Empresa Publica dél Estado, Petréleos Mexicanos.
Estatuto Orgdnico de la Empresa Publica del Estado, Petréleos Mexicanos.
Disposiciones Generales de Contratacién para Petréleos Mexicanos.

En la elaboracién del presente Estdndar Técnico, participé personahde las siguientes areas de Petréleos Mexicanos:

. Direccién de Administfacidn y Servicios

. Direccién de Planeacién, Coordinacién, Desempefio’'y Sostenibilidad
. Direccién de Exploracién y Extraccién

o Direccién de Logistica

o Direccién de Procesos Industriales
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1 Objetivo

Establecer los requisitos:técnicos-y\documentales para la conformidad que deben cumplir los interruptores eléctricos de
baja y media tensidn)‘que adguiera Petréléds Mexicanos.

2 Alcance y campo de aplicacion

21  Establecer los requisitos técnicos y documentales para la conformidad'que deben cumplir los interruptores eléctricos
de baja tensién (hasta 1,000 Vca / 1,500 Vcc) y. media tensiéon (mayores\que 1,000 hasta 35,000 Vca) de tipo aire, de vacio y
en gas, que adquiera Petréleos Mexicanos:

2.2 _JEste Estandar Técnico no es aplicable pafa-os interruptores eléctricos de alta tensién (mayor que 35 000 Vca y menor
qle'230 000 Vca) y extra alta tehsion (de 2307000 voltsiyy-mayores).

2.3 El presente Estdndar Técnico; establece\los requisitos de marcado/identificacién/etiquetado, embalaje, hojas de
datos y especificacién, asi comio'de pruebayinspecciéon o verificacién a efecto se determine su conformidad.

2.4  El EST'es de aplicacién genéral y de observancia obligateria en los procedimientos de contratacién, contratos,
convenios y nuevos modelos-dé abastecimiento de bienes y sekvicios que realice Petréleos Mexicanos.

3 Vigencia, attualizaciones y resguardo

3.1  Elpresente Estandar Técnico se emite por acuerdo del GEBYS tomado en la sesién ordinaria no. 1/2026 de fecha 25
de marzo'de 2026, y entrara en vigor el dia siguiente de su publicacién. Este Estdndar Técnic@ Se debe actualizar cada 5 afios
0 antes en casos justificados, si-las sugereéncias y cementarios de modificaciéon lo“ameritan, como es el caso de la
actualizacién del Marco Norm@ativo de referencia empleado para su elaboracion.

3.2  El presente Estandar Técnico esta disponible, en el portal de intranetide'la Subdireccion deAbkastecimiento (Intranet
de PEMEX: http://colaboracion.pemex.com/sitios/procura/acerca/instrumentos/Paginas/Marco<Técnico-Vigente.aspx), en
el repositorio respectivo del Sistema de Control Normativoy‘de Pemex(y“en la_pagina electrénica de Pemex
(http://www.pemex.com/procura/procedimientos-de-contratacion/Paginas/estandares.aspx). La version original, estara a
resguardo de la Gerenciade)Alianzas Contractuales, Abastécimiento-Estratégi¢o'y Estandares Técnicos adscrita a la
Coordinacién de Analisis; Estrategias Contractuales .y Relacién_con Proveedores y Contratistas, de la Subdirecciéon de
Abastecimiento de la Direcciéon de Administraciény/'Servicios.

3.3 Las sugerencias y comentarios parada actualizacién del ptesénte Estandar Técnico se deben<enviar en el formata
“Dice debe Decir” a la Gerencia de Alianzas Contractuales, Abastecimiento Estratégico y Estandares Técnicos adscritaia-la
Coordinacién de Analisis, Estrategias Contractuales y Rélaciéon con Proveedores y Contratistas, dea'Subdirec¢ién de
Abastecimiento de la Direccién de Administracién y Servicios de Petréleos Mexicanos,\ubicada en\eentro administrativo
Avenida Marina Nacional #329, Col. Verénica Anzures, Alcaldia Miguel Hidalgo, C.Rx11300, ciddad de México, o al correo
electrénico: gcontactod01@pemex.com.

fio de e
Mél‘ arita Petroleos Mexicanos Todos 1os derechos reservados Este documento es propiedad de Pegrex, queda prohibida su feproduccion parciakotota
g Direccién Corporativa de Administracion y Servicios
Ma Za Subdireccion de Abastecimiento
Avenida Marina Nacional #329, Torre Ejecutiva Piso 36

Col. Verénica Anzures, Alcaldia Miguel Hidalgo,
C.P. 1300, Ciudad de México


http://colaboracion.pemex.com/sitios/procura/acerca/instrumentos/Paginas/Marco-Técnico-Vigente.aspx
http://www.pemex.com/procura/procedimientos-de-contratacion/Paginas/estandares.aspx
mailto:gcontactod01@pemex.com

N\ Gobiernno'de '

o México

Db PEMEX-EST-EE-001-P1-2021
Equipo y Material Eléctrico - Adquisicion - Interruptores - Baja y media tension Revisién B
Hoja 5 de 19

%
‘
|

4 Referencias

4.1 NOM-008-SE-2021, Sistemd General de“Unidades de Medida.

4.2 NOM-001-SEDE-2012) Instalaciones Eléctricas (Utilizacién).

4.3 . (NOM-003-SCFI-2014, Rroductos eléctricos-Especificacjones de seguridad.

4.4  NOM-024-SCFI-2013, Informacién comerciahpara empaques, instriictivos y garantias de los productos electrénicos,
eléctricos y electrodomésticos.

4.5 NOM-050-SCFI-2004, Informacién-comercialEtiquetado'general de productos.

4.6 ISO 780:2015, Packaging,~Distribution packaging™ Graphical symbols for handling and storage of packages (Embalaje
- Embalaje de distribucign,-'Simbolos(graficos pafa‘el manejo y almacenamiento de paquetes).

4,7  ISO 3394;2012; Packaging - Complete, filled transport packages-and unit loads - Dimensions of rigid rectangular
packages (Embalaje - Paquetes de transporte completos y llenos, y\unidades de carga 1.Dimensiones de los paquetes
rectangulares rigidos).

4.8  SerieISO 8611:201\1/2025, Pallets for materials handling - Flatpallets (Palets para manipulacién de materiales - Palets
planos).

49 ISO 900%:2015/2024, Quality management systems.= Requirements (Sistemas de gestién de la calidad - requisitos).

4.10 1ISO 10012:2003, Measurement Managenient Systems-’ Requirements for Measurement Processes and Measuring
Equipment (Sistemas de gestiénde medicjones - Requisitos para los procesos de medigién y los equipos de medicion).

4.11 SerieISO 12944:2017/2019, Paints and vatnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint systems
(Pinturas y barnices - Proteccién contra_Ia ‘corrosiéon de las estructuras.'de aceroPmediante‘sistemas de pintura de
proteccién).

4,12 1SO 12944-2:2017, Paints:and varnishes - Corrosion protection of steel structures’by protective paint systems — Part
2: Classification of environments (Pinturas y barnices - Prgteecion contrala corr@sién de las estructuras de acero mediante
sistemas de pintura de proteccién - Parte 2: Clasificacion’de los ambientes),

4.13 1SO 13194:2011, Box pallets - Principalrequirements.and test methods (Paletas caja: requisitos_principales y métodos
de prueba).

4.14 1SO 14001:2015/2024, Environmental management‘systems - Requirements with{guidance fer/use (Sistemas de
gestién ambiental - Requisitos con orientacién paraSuuso).

4.15 1SO 14064-1:2018, Greenhouse gases=Part 1: Specification with guidande)at the organization level for quantification
and reporting of greenhouse gas emissions and removals (Gases de_efecto invernadero - Parte 1: Especificacién con
orientacién, a nivel de las organizaciones, para la cuantificacién y el informe de las emisionesy remociones de gases de
efecto invernadero).

416 ISO 15394:2017, Packaging - Bar code and two-dimensional symbols for<shipping, transport and receiving.labels
(Embalaje -Cédigo de barras y simbolos dimensionales etiquetas de envio, transporte y recepcién).
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4517~ 1SO 18601:2013, Packaging and the environmenti= General requirements for the use of ISO standards in the field of
packaging and the environiment (Embalaje y medi®’ ambiente: Requisitos generales para la aplicacién de las normas ISO en
el ambito del embalaje‘y-el medig-ambiente).

4.18 1SO 37004:2025, Anti-bribery management systems - Requirements with guidance for use (Sistemas de gestiéon
antisoborno.” Requisitos con orieftacion para su uso).

4.19 1SO 450Q1:2018/2024; Occupational health andsafety management systems - Requirements with guidance for use
(Sistemas de gestion de'seguridad y salud en el trabajo - Requisitos con @rientacion para su uso).

4.20 ISO/IEG\¥7025:2017, General requiréments forthe competence of testing and calibration laboratories (Requisitos
generales\para la competencia de losdaboratorios\de ensayo-y. calibracion).

4:21" ISO TR 13881:2000, Petroleum and Natural Gas Industries - Classification and Conformity Assessment of Products,
Processes and Services (Industrias dehPetréleo y<Gas Natural - Clasificacién y Evaluacién de la Conformidad de Productos,
Procesos y Servicios).

4,22 1EC 60079-0:2017, Explosive atmospheres - Equipment - Genefal requirements (Atmosferas explosivas - Equipos -
Requerimientos generales).

4.23 IEC 60079-1:2014,.Explosive Atmospheres - Part.1{Equipent.Protection.by Flameproof Enclosures “D” (Atmdsferas
explosivas - Proteccidmde equipos mediante envolventes ignifugas”D").

4.24 1EC 60079-14:2024, Explosive atmospheres - Part_14: Electrical installations design, selection and installation of
equipment, including initial inspection fAtmdsferas(éxplosivas.\Parte 14: Disefio de instalaciones eléctricas, seleccién e
instalacion de equipos, incluida la inspeccién inicial).

4.25 1IEC 60376:2018, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SFs) and complementary gases to be used in
its mixtures for use in electrical equipment. (Especificacion de hexafluoruro de azufre (SFs) de grado técnico y gases
complementarios para ser utilizados en sus mezclas para uso en equipos eléctricos).

4.26 1EC 60529:2013/2019, Degrees-of protection provided by enclesures (IP-€Code) (Gradosde proteccién proporcionados
por las envolventes (Codigo IP)).

4.27 1EC 60721-1:2002¢Classification of environmental conditions.~Part 1: EQuvironmental parameters and their severities
Consolidated Edition (Clasificaciéon de las condiciones ambientales - Parte™1: Parametros ambientales y-sus'severidades
Edicién Consolidada).

4.28 Serie IEC 60947:2020/2024, Low-voltage switchgear, and’ controlgear (Equipos de distribuciéon y_control de<baja
tension).

4.29 1IEC 60947-1:2020, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules. (Equipos de distribucién y control
de baja tension - Reglas generales).

4.30 IEC 60947-2: 2024, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers. (Equipos de distribucién y
control de baja tension - Interruptores automaticos).
2020
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4.31 IEC 60947-3:2020, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units (Equipos de distribucién y control de baja tensién - Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y unidades de combinacién de fusible).

4.32 Serie IEC 61000:1990/2024, Electromagnetic compatibility (EMC) (Compatibilidad electromagnética).

4.33 IEC61439-1:2020, Low-voltage switchgear and contrelgear assemblies - Part 1: General rules (Ensambles de tableros
de-control y distribucién de'baja tensién - Reglas generales).

4.34 1EC 61439-2:2020, Low-voltage switchgedr 'and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear and controlgear
assemblies (Ensambles de tableros de control y distribucion detaja tensidn - Ensambles de tableros de distribucién y
control depotencia).

435 Serie IEC 62271:2009/2024; High-yeltage switchgear and controlgear (Equipos de distribucién y control de alta
tensioén).

4.36 IEC 62271-1:2017/2021, High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications for alternating
current switchgear and controgear (Equipos de distribucién y control de alta tensién - Especificaciones comunes para
equipos de conmutacién y control de corriente alterna).

4,37 1EC 62271-4:2022, High-voltage switchgear and controlgear - Part 4: Handling procedures for gases for insulation
and/or switching (Equipos de distribucién y control de alta tensién -Parte 4: Procedimientos de manipulacién de gases para
aislamiento y/o conmutacién.

4.38 1IEC 62271-100:2021/2024, High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: Alternating current circuit-breakers.
(Tableros de distribucién y control de alta tensién - Interruptores de corriente alterna para alta tensién).

4.39 1IEC 62271-200:2021/2024;"High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: AC metal-enclosed.switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV and up teand including 52 kV. (Tahle€ros de alta tensién y edntrol - Parte 200: y
equipo de control con envolvente metalica de.GA para tensiones nominalesiSuperiores.a 1 kV y hastae incluyendo 52 kV).

4.40 1IEC 62271-203:2022, High-voltage switchgear and controlgear - Part 203: AC Gas,- insulated metal - enclosed
switchgear for rated voltages apove 52 kV. (Tablero de distribucion y control de alte-voltaje - Tablero con envolvente
metalica aislada en gas para tensiones nominales superiorgs)a’s2 kV).

4.41 IEC/TR 62271-301: 2009, High-voltage switchgear and controlgear_+Rart 301: Dimensional standardisation of high-
voltage terminals. (Tablero de distribucién y control de alta tensidon<2-Parte 301: Estandarizaciéon de iterminales de alta

tension).

4.42 PEMEX-EST-QQ-049-2022, Metrologia, aseguramiento-de calidad y control de calidad)- ‘Contratagion - Servicios de
inspeccion o supervisién (Evaluacién y Declaracion deda‘€onformidad).

4.43 NMX-CC-9001-IMNC-2015, Sistemas de Gestion de la Calidad - Requisitos:

4.44 NMX-CC-10012-IMNC-2004, Sistemras de gestion de las medicionés ="Requisitos para los procesos de medicién y los
equipos de medicién.

4.45 NMX-EC-17025-IMNC-2018, Requisitos generales para la competencia de lgs{aboratorios de ensayo y calibracién
2020
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446~° NMX-J-162-ANCE-2017 < Desconectores - Desconectadores en gabinetes y de frente muerto - Especificaciones y
métodos de prueba.

4.47 Serie NMX¢J*538-ANCE-2005/2015,Rroductos de distribucidn y de control de baja tension.

4.48 NMXJ<564/200¢<ANCE-2015;\Tableros de control y distribucién en alta tensién - Parte 200: Tableros de control y
distribucion con envolventeymetalico para corriente alterffta y con tensiones asignadas mayores que 1 kV y menores o
iguales que 52'kV.

4.49 Serie NMX:J:580-ANCE-2015, Ensambles.dé tableros de controky-distribucién de baja tension.
4.50 NMX4-707-ANCE-2016, Tableros'tipo compartimentado's\Especificaciones y métodos de prueba.
4:517 NMX-SAA-14001-IMNC-2015, Sistemas de gestion~ambiental-requisitos con orientacién para su uso.

4.52 NMX-SAST-4500T~\IMNC-2018; Sistemas de’gestion de la seguridad y salud en el y trabajo - Requisitos con orientacién
para su uso.

5 Definiciones

Para los propésitos.del'presente Estandar Técnico, aglican las definiciones de,}a NOM-001-SEDE-2012, IEC 60947-1:2020, IEC
62271-100:2021/2024 y las siguientes.

5.1 Interruptor de potencia; Equipo eleetromecahico cuya furcidn principal es la de conectar y desconectar circuitos
eléctricos entre contactos separables bajo condiciones normales o de falla.

5.2 Camara de extincién; Parte primordial de cualquiér interruptor eléctrico en donde al abrir los contactos'se transforma
en calor la energia que circula por el circuito delque se trate.

5.3 Clase PI; Establece que uno o_mas’compartimentos accesibles ‘de alto voltaje estdn-todeados por al menos una
particidn o persiana hecha de matefial’solido aislante.

5.4 Clase LSC; Para cada unidad funcional de un ensamble, la categoria de«pérdida de continuidad del servicio (LSC)
describe hasta qué punto‘otros compartimentos de altovoltaje yfo.unidadesfuncionales pueden permanecer, énergizados
cuando se abre un compartimento de alto voltaje de-esta unidad-funcional:

5.5 Interruptor de vacio; Un interruptor<al vacio rodea los cofttactos con un vacio, el espacio-vacio que no tiene nada
sélido, ni liquido o ni gaseoso en él. Un vacio es un aislante casiperfecto. No hay nada que puedaionizar y,nada que ptieda
llevar a la formacién de un arco eléctrico a los lugares equivocados. Por esta razén, un vacigies'un medig.ideal paraextinguir
un arco.

5.6 Interruptor en aire; Interruptor en el guéia ruptura del circuito tiene lugasen el aire de manera(quie el arco se apaga,
generalmente, por la combinacién de un soplado magnético a cargo de unapobina enserie con elpropio interruptor, y otro
de aire generado por su mecanismo de-apertura.

5.7 Interruptor en hexafluoruro de azufre; Interruptores efi hexafluoruro’de azufre(SF6), este gas se usa como medio
aislante entre los contactos principales fijos y moviles, asi como bajo presién para extinguir el arco eléctrico generado\por
una falla eléctrica.
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6 Simbolos, abreviaturas yacronimos

Para los efectos de esteiEST con relacion a los-Simbolos del Sistema General de Unidades de Medida referirse a la NOM-008-
SE-2021.

Para la correcta interpretacion del'presente EST, se establecen. los simbolos, abreviaturas y acrénimos, siguientes.

AEx Area Explosiva (Area peligrosa o-Area clasificada).

€a Corriente Alterna.

cc Corriente Continua.

Class PI Class Partition (Particiones internas metdjicas).

EMC Electromagnetic Compatibility (Compatibilidad Electromagnética).

HD/HE Hoja de Datos / Hoja-de-Especificacion.

IEC International Electrotechnical:€ommission (Comisién Electrotécnica Internacional).

IP “IP.Code” Degrees of protection provided by enclosures (Grados de proteccién proporcionados por
las envolventes).

IRP Informe'de Resultados de Pruebas.

IS Inspector/Supgrvisor.

ISO Internatiopal Organization for Standardization (Organizacién Internacional de Normalizacién).

LICal Ley.de)lnfraestructura de la Calidad.

LSC loss of Service Continuity (Sin pétdida de continuidad),

NEC Nivel de Especificacién de Calidad.

NMX Norma Mexicana.

NOM Norma Oficial Mexicana.

PEMEX Petréleos Mexicanos.

RPM Reporte de Pruebas de Materiales.

SFe Hexafluoruro de azufre:

7 Desarrollo

7.1  Requerimientos técnicos

7.1.1  Los interruptores eléctricos, de baja y media tensjén, asi como(sus gabingtes,'tableros, componentes y dispositivos,
se deben suministrar de eenformidad con la NOM-001-SEDE-2012;,NOM-003<SCFI-2014, este EST, y las siguientes normas,
como se especifique en la HD/HE.

7.1.1.1 Los interruptores de baja tensién se deben suministrar dé cenformidad con IEC 61439-1:2020e IEC 61439-2:2020.y
serie IEC 60947:2020/2024 o serie NMX-J-538-ANCE-2005/20157 serie NMX-J-580-ANCE-2015, segtin corresponda.

7.1.1.2 Lo interruptores de media tensién se deben suministrar de conformidad con 'serie IEC 62271:2009/2024 o serie
NMX-J-564-ANCE-2010/2015 o NMX-J-707-ANCE-2016, 'segun corresponda.

7.1.2 Los interruptores, sus dispositivos y.componentes, deben ser de disefio’y dimenSipnes estandar en todas sus partes,
garantizando intercambiabilidad mecanica entre si, independientemente del fabricante, yaisea’que formen parte de un
tablero eléctrico o de un gabinete individual, de conformidad con1EC'60947-%:2020 e IEC/TR'62271-301:20009.

7.1.3 Los gabinetes y tableros deben contar con la proteccién IP y clasificacién de areas AEx que se indique en la HD/HE,
de conformidad con NOM-001-SEDE-2012, IEC 60529:2013/2019 e IEC 60079-0:2017.
ano de
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7.1.4 El mecanismo de-operaciéon de.energia almacenada para los tres polos debe ser del tipo “resorte” o “actuador
magnético - capacitotes” como, Se‘indique @n‘la HD/HE y lo siguiente como corresponda de conformidad con 7.1.1 y
especifique en la\HD7HE.

7.1.4.1 los'mecanisinos de operdcion por resorte deben contar con palanca o manivela para cargar manualmente los
resartes‘de los mismos interruptores.

7.1.4.2 Los-interruptores de potencia deben de contar como minimo con@na bobina de “cierre”y dos bobinas de “apertura”
independientesdisefiadas para garantizar la-eperacién segura y confiable del equipo. Cada bobina debe soportar con un
minimo de_1Q 000 operaciones de conformidad con IEC62271-100:2021/2024.

7.143%’Las bobinas de disparo.deben operar‘con corriente directa dentro de los valores de voltaje de operacién, y la
alimentacién eléctrica debe ser-de una fliente de alimentacién independiente a la del interruptor, como se indique en la
HD/HE.

7.1.4.4 Los contactos auxiliares del interruptor deben ser de tipo seco, libres de potencial y eléctricamente independientes.
7.1.4.5 Los interruptores deben'de contar con unidad de contrel 0 unidad de disparo.
7.1.4.6 Los interruptores.deben de contar con conexién<a-tierra.

7.1.4.7 Cada interrUptor debe tener un indicador mecanico\de posiciéon-(cerrado-abierto) y un indicador del estado del
resorte (cargado-descargado), ambos visible§ y Operativos’sin necesidad de energizacién.

7.1.4.8 Los interruptores deben contar con téner tres (3)-posiciones claramente definidas: posicion de “conectado”,
posicién de “prueba” y posicion “extraido o fuéra”, permitiendo la verificacion y operacion’segura del equipo;

7.1.4.9 Las conexiones primarias de los interfuptores deben quedar autonjaticamente cubiertas.por-barreras con alta
resistencia mecdnica, de manera que pafad cuando el interruptor se extraiga ne,tenga contacto con partes vivas o
energizadas.

7.1.5 Los componentes y accesorios de los interruptores, como botones, interruptores de control y palancas de operacion
manual deben estar aislados por barreras conectadas a tierra, que los separan de todos los elementos del circuito primario
de conformidad con IEC 60947-3:2020 o NMX-J-162-ANCE-2017.

7.1.6 Los interruptores de media tensién deben ser deltipo remoyibles mediante una manivela o palanca y deben estar
provisto de una “posicién de prueba” aislada, en la que el interruptor pueda ser operado eléctriea 0 manualmente ya sea
desde un tablero o gabinete donde se encuentre alojado, de\éenformidad con IEC 62271-100:2021/2024 y. NMX-J-564/1.00-
ANCE-2010.

7.1.7 Los interruptores de media tensién deben‘contar con mecanismos de blogueos con candado cuando’el interruptor
esté en diferentes posiciones de “conectado™y.en “prueba” de conformidad cefi JEC 62271-100:2021/2024 o NMX-J-564/100-
ANCE-2010.

7.1.8 Los interruptores de media tensién deben contar con_indicaciones, )banderillas~o sefalizacién del estado del
interruptor, estas seran “cerrado”, “abierto” y “disparado o bloqueado” de“conformidad con IEC 62271-100:2021/2024c0
NMX-J-564/100-ANCE-2010.
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753.9° Los interruptores de media tensién deben contaricon medios para prevenir el cierre de éste cuando se encuentre en

las siguientes condiciones:)“én seryicio”, “en ptueba” o “retirado para mantenimiento” de conformidad IEC 62271-
100:2021/2024 o NMX<J=564/100-ANCE-2010.

7.1.10 Los interruptores dé€ynedia tensién deben contar con dispositivos que impidan el movimiento del interruptor de una
posicién a.otra, excepto ctando esté“abierto” de conformidad.con IEC 62271-100:2021/2024 o NMX-J-564/100-ANCE-2010.

7.80% Los intérruptores<eléctricos de baja y media tension deben contar con\compatibilidad electromagnética (EMC) de
conformidadcon serieJEC 61000:1990/2024.

7.2 Materiales

7.2 1<-Los materiales internos y externos del interruptor,.incldyendo mecanismos, barras y cualquiera de sus componentes,
debe& cumplir con NOM-001-SEDE-2012, IEC\60947-1:2020; IEC 60947-2:2024 y IEC 62271-200: 2021/2024.

7.2.2 Los envolventes'metalicos.deos interruptores deben garantizar la resistencia al arco interno en sus caras frontal y
lateral. El grado-~dé proteccion’ de las, envolventes debera ser de .cohformidad con la NOM-001-SEDE-2012 e IEC
60529:2013/2079,"NMX-J-5647100-ANCE<2010 6 NMX-J-564/200-ANCE-20.15.

7.2.3 Los envolventes metaljcos’de los interruptores de corriente alterna, para de tensiones superiores a 1 kV y menores
a 52 kV, deben contar con(clasificacién del cuadro Clase PI{(particiones.internas metalicas) y la continuidad del servicio debe
ser Clase LSC (sin pérdida de continuidad del servicio),"de conformidad con IEC 60079-14:2024 e IEC 62271-200:2021/2024, o
NMX-J-564/200-ANCE-2015.

7.2.4 Les contactos principales deben ser/disefiad0s y construidos de tal manera que no requeriran mantenimiento o
ajustes bajo condiciones normales de uso de conformidad con)la IEC 60947-1:2020.

7.2.5 Lassuperficies externase internas deben estafrecubiertas para el entorno atmosférico y la categoria.de corrosividad
del sitio de instalacién, a fin de prevenir la corresidn de conformidad con la serie ISO 12944:2017/2019,

7.2.5.1 Las superficies de acero al carbono’/deben tener un tratamientofosfatante previo a la.aplicacién del recubrimiento,
con el fin de mejorar la adherenciay*la proteccién contra la corrgsion.

7.2.5.2 Las superficies inferjores de los ensamblajes exteriores deben cohtar con'una capa resistente a la corrosién o un
espesor adicional de material anticorrosivo de conformidad con 1ISO-12944-2:2017 e IEC 60079-1:2014.

7.2.6 En los interruptores eléctricos en Gas (SFe), el fabricante del equipo debe especificar el tipo, cantidad, calidad y
densidad requeridas del gas, asi como sus condiciones de uso en equipo eléctrico, de conformidad con IEC 60376:2018, IEC
62271-4:2022 0. IEC 62271-203:2022 e ISO 14064-1:2018.

7.2.6.1 Para el manejo y utilizacion del Gas (SFs), el fabricante debe proporcionar las instruccionesgcesarias para renovar
el gas asegurando mantener la cantidad y calidad.requerida de conformidad con IEC60376: 2018.

7.3 Inspecciony pruebas
7.3.1 Los interruptores eléctricos se deben suministrar con su cortespondiepte certificado.de producto (que determine la

conformidad con IEC 61439-1:2020, IEC 61439-2:2020 y serie IE€60947:2020/2024 para interruptores de baja tension, asf
como serie IEC 62271:2009/2024, para los interruptores eléctricos de media” tensién, para las condiciones.<de
2020
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operacién/disefio, IP y AEx), emitido por un organismo.de certificaciéon acreditado y en su caso aprobado por la autoridad
eh términos de la LICal.

7.3.2 Los interruptores eléctricos se deben fabricar, verificar y suministrar bajo un sistema de gestién de calidad
implantado y e€tificado emISO 9001:2015/2024 o NMX-CC-9001-IMNC-2015, ISO 14001:2015/2024 o NMX-SAA-14001-IMNC-
2015, 1S0.45001:2018/2024 o NMX-SAST-45001-IMNC-2018, IS0, 37001:2025, serie IEC 61439:2020, serie IEC 60947:2020/2024
y serie”IE€ 62271:2009/2024,(que debe incluir la verificacigh”de los procesos de fabricacién, recepcién y habilitado de
matériales/componentes;inspeccion, pruebas, identificdeién, preparacién para'embarque y competencias del personal, por
etresponsable que designe el sistema de gestién dela'calidad.

7.3.3 El responsable del sistema de gestidn‘de calidad’del fabrigcante, debe cumplir con el plan de calidad e inspeccién
especifico(de 1a produccién, mismo que'se debe elaborar para‘evaluar la conformidad con los requerimientos de este EST,
NOM-001-SEDE-2012, serie IEC 61439:2020 y.sekie IEC 60947:2020/2024 (para interruptores eléctricos de baja tensién), y
serie’IEC 62271-2009/2024 (parfa interruptotes de megdia tensién) y correspondiente HD/HE, de conformidad con ISO TR
13881:2000 para el NEC que se'indique en la HD/HE.

7.3.4 El fabricante'o-proveedonen todo.memento debe permitir y facilitarel acceso al personal"de PEMEX y/o su IS a las
instalaciones_donde se fabrican, inspéccionan, prueba, recubren, marcan, embalan y/o-3lmacenan los interruptores
eléctricos, asi‘como suministrar toda la informacién correspondiente.

7.3.5 Los materiales y componentes, asi como los procesgs)de fabricaciéon, marcadoy empaquetado se deben inspeccionar
por el responsable qué designe el sistema de gestién de la calidad.del fabricante, y en su caso por el supervisor/inspector
de PEMEX o el que designe, de conformidad con elisistema de gestion de(calidad certificado, PEMEX-EST-QQ-049-2022 y las
normas o practicas que se indican en este EST,sustentadas)con los IRP\gure aseguran que el producto cumple con los valores
de aceptacion especificados.

7.3.6 Lainspeccién o verificaciénide PEMEX.@'de quiencdesigne, no libera al fabricante‘y/o proveedor de cumplir con este
ESTy la correspondiente HDAE.

7.3.7 Los materiales y materias primas deben Ser identificadas de formawisible y coenfiable durante todo el proceso de
fabricacién y aun terminados como parté del proceso de rastreabilidad<con relacién.a’su certificado o RPM.

7.3.8 Las pruebas y ensayos sedeben realizar por laboratorjos‘acreditados\y en su e€aso aprobados, de conformidad con
ISO/IEC 17025:2017 o NMX-E€-17025-IMNC-2018, emitiendd |05 correspondientesdRP en términos de la LICal.

7.3.8.1 Las pruebas o verificaciones requeridas, se€.deben realizar con procedimientos escritos y personakcalificado en el
método.

7.3.9 Los laboratorios de pruebay ensayo deben actuar demanera imparcial y tener independencia operativa, financiera
y de gestién entre otros, como se establece en ISO/IEC 17025:2017 o NMX-EC-17025-IMNC-2018.

7.3.10 Las acreditaciones y certificaciones de origen extranjero en su caso, debeni'ser en términos de.reéconocimiento
mutuo con base en la LICal.

7.3.11 Los instrumentos o aparatos de medir y de prueba, deben tener\dictamen,o\Certificado)de calibracién vigentes en
términos de la LICal, ISO 10012:2003 o NMX-CC-10012-IMNC-2004,
20260
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73.12" Los interruptores eléctricos tanto de alta como.de baja tensién se deben inspeccionar y probar por el responsable
del sistema de gestion de calidad del fabricante dexconformidad con NOM-003-SCFI-2014 en su caso y lo siguiente, y, por el
IS de PEMEX o el que designe PEMEX en su caso:

7.3.13 Las pruebas eléctricas de produccion, de disefio, de conformidad y pruebas en sitio de los interruptores eléctricos
deben cumplir de confermidad cef/IEC 60947-2:2024 e IEC 62271-100-2021/2024.

7.3114 " Las condiciones ambientales del aire durante |ds-pruebas a los interruptores eléctricos de media y baja tensién se
realizaran de-conformidad con IEC 60947-2:2024 0NMX-J-538/2-ANCE-2005"e IEC 62271-100:2021/2024 o NMX-J-564/100-
ANCE-2010 respectivamente.

7.3.15 _Las) pruebas eléctricas a los. interruptores ‘eléctricoside media y baja tensiéon en condiciones ambientales de
humedad se realizaran de conformidad con IEC60947-2:2024°0 NMX-J-538/2-ANCE-2005 e IEC 62271-100:2021/2024 o NMX-
J-5647100-ANCE-2010.

7.3.16 Las pruebas dieléctricas d&;los interruptores eléctricos de media y baja tensién se realizardn de conformidad con
IEC 60947-2:2024 o|NMX-J-538/2*ANCE-2005:€ IEC 62271-100:2021/2024 o NMX-J-564/100-ANCE-2Q710.

7.3.17 Las pruebas de comportaniientos de los interruptores eléctricos cuando esténcsometidos a su carga nominal en
voltaje, corriente, temperatura)’y todos sus parametros eléctricos de conformidadccon IEC 60947-2:2024 o NMX-J-538/2-
ANCE-2005 e IEC 62271-100;2021/2024 o NMX-J-564/100-ANCE-2010.

7.3.18 El fabricante debera entregar los reporteside todos losensayos,-dsf como las pruebas del equipo demostrando que
los resultados de estadn dentro de los valores-permitidos’y;'que sonsatisfactorios de conformidad con IEC 60947-2:2024 o
NMX-J-538/2-ANCE-2005 e IEC 62271-100:2021/2024 o-\NMX-J-564/100-ANCE-2010.

7.4 Marcado o identificacién

7.4.1 Los interruptores eléctricos de media y bajatension se deben identificary(suministrar de conformidad con NOM-024-
SCFI-2013, y tener una placa de identificacidn fijada directa y permanentémente, graba o estafmpada en espafiol y en
sistema de unidades de conformidad NQIM-008-SE-2021.

7.4.2 La placa de datos debe serde material resistente a las.condiciones del ambjente’donde se instale el interruptor y
garantice la legibilidad de la informacién y que esta no se.degrade de conformidad con la NOM-001-SEDE-2012.

7.43 La placa de datos debe colocarse en un lugar visible~del frente'de la envolvente del interruptor:eléctrico de
conformidad con la NOM-001-SEDE-2012.

7.5 Empacadoy embalado

7.5.1  El fabricante debe suministrar los interruptofes’eléctricos de media y baja tefision, asi como sus accesorios, en
empaques y/o embalajes para su transporte, manejo y almacenamiento desde e| Sitio de fabficacién hasta el almacén o
instalaciones de PEMEX que se indiquen en lasHD/HE.

7.5.2 El embalaje debe ser en una caja’o plataforma rigida e independiénte, para‘izado, carga‘y descarga por medio de
eslingas, patin o montacarga de conformidad con serie ISO 8611:2011/2025,°ISO 13494:2011, ISO 18601:2013 e ISO
3394:2012 como corresponda.

2020
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de este EST. O O <</Q~ @?‘ Q’\,CD
8.2.2 El expediente de conformidad debe estar integrado c%\’v@ siguientes documentos con\@&mlmo @\
< ©O" OF &
?\

a)  HD/HE, $\QO $\<<’$ <2\Q\/

b) Certificado de producto. A

c) Plano de arreglo dimensional y lista d v\i\/}tenales/componentes O(/ (/O$

d) Plan de inspeccidn o verificacion coﬁ,@azabllldad a las hojas de ver@@mn e&@ O\%\
®)

e) Hojas de verificacién e IRP <<,\’ \Y\ Q /\\Q'
f) Manuales de instalacidn, operacién y mantenimiento con Bgfﬁnnas ur&? eselé &\ s, lista de partes de repuesto >
(sin referir nGmero de catalogo o marcas de fabricante Q~ Q\Q
g) Manual de manejo (carga, transporte y almacenamiento <</ $<<O
h) Certificado de gestion de calidad del fabricante, Q\> »\O\ OV
e
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Z & v
<iS<</('3<</Acreditacic’>n de los org\a\&fgos de certificacié%%xooratorio de prueba y de calibracion.
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Slbgrioo o ok
C <</<7 \$Q Q\’ Anexo A
\><<S) Q?‘ Hoja dQ&‘tos / Hoja de Especificaciéon (HD/HE)
OQ A1 Formato de HD/I@—E@:éa Inter res Eléc en Aire/Vacio.
\%Z 4
9 ,\\$\ \\\«Q\ QO Fecha:
(V HD/HE No. 1 o
= EM EX o <<\ ’ PEMEX-EST.EE-001-P1-2020 Revision:
\\<</\./ ’ %\ Interruptog\ﬁ}*ectncos en A|re/va€§3 Elaboré
a0 & @%\ DE PE o\@ Aprobé:
e o)
No. De proye \%}O $ %\l@r%\de trabajo:
O QO
N v i
cove o S @ S e
< \ \ P\
) % » ) o
(/Otk rga a accionar OO A (/O /\(:\C" Cantidad de equipo:

CONDICIONES AMBIENTALES DE ACUERDO CON LA IEC 62271-1, IEC 60721, IEC 62271-100:

\J
Condiciones Béw(%ntales (ﬁ%z\ @ «,\QU Veran(tj_Por
climaticas: S ?\ @%
& Humedadé ¥
Condiciones ambientales Qb%e $Q Q\, Invierno: por
biolégicas: ~F Aad ﬁ?‘ QS(’ ciento
X
Cmoe'lilg:ggfs ambux{@)‘s’ Clase \\((j&ltud d raC|on ’\$ msnm
A\ SN
(/O$’\ 0 'én% hum
Ambie%&;eco: [] Ambiente P@@do nldad@&es derivados Ambiente marino: [ ]
de @re O
A\\<<’ QX?\ Q | J<$ O
DATOS GENERALES:
SISTEMA ELECTRICO X* 7 el ol
Tension del sistema: volt &V N\ N
Frecuencia: hattz »\O\\‘ > - \%
DATOS DEL INTERRUPTOR ELECTR)&@)AlRE/VAClO. \\Q,$ /\O\/?\ C"\$
Voltaje nominal: ZAA volt N\ L& PRe)
Corriente nominal: o ampere ~LY o AN
Capacidad interruptiva: (U2 k/ampere QO MVA <N
Medio de extincién del afco: | Aire [ ] < Wacio [ 1<\ O Ke)
Tipo: Electromagnético[ kU Elecm&automau&&\‘f} ] N
Montaje: Removible[ 1 N~ | Fiigh< XY A
Unidad de control: Si[ ] N~ No[ 1 _ SV PN
Contactos auxiliares: 41 ] ; 8 X {Q/OV Mas de QQQ]U
Conexién por: Barra[ |, Elgetréducto [ ], Sut;(z@a?ieo [ ,LO\" .9
Servicio: Interior [ ] _Exterior [ ] _ N AN
Acabado: IEC 60079-12014 [ ]_<\> Envolvente Ignifuga RN\ PR A2
Apartarrayos: Si[ ] A [ No[ ] 2l N O
Tipo de Envolvente (IP): IEC 60529:2013 [\ [ ] ~OY (N <Y
Clasificacién de Area IEC 60079-0:2017 AEx: aY O~ PN\
Contador de operaciones Sif 1 |V No[ ] N\~ o OV
ACCIONAMIENTO:
Tipo: Unipolar [ ] Tripolar H'P O’ &
Sistema: Eléctrico a motor [ ] Manuak] ® ] - PR
Montaje: Removible [ ] Fijo[ | <V
Voltaje nominal: volt
Corriente nominal: ampere
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) o P\
{Potencia del motor: AN thp X
\><<’ “Voltaje de bobinas: AN oV volt X
OOQ Corriente en bobinag ¢\ T\ anmpere cd

NEC: A~
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Anexo A
<O O\$ ™ Q 2 .
V) A adeD Hoja de Especificaciones (HD/HE)
OQ A.2. Formato de HD/HE“l(a§Interr Eléctri n SF6.
n
,O ) (\)N A@«\(\ ?S)U Fecha:
\(, HD/HE No. 1 o
PEMEX ®>\<< PEMEX-Eﬂ'(SE-OOI-P]-ZOZO Revision:
= ; - I O Elaboro
\6(, QY \ Interg\v:&—\és Eléctricos en SF65
Q p (@EA DE PEM@‘?\ R A ?\i\ Aprobd:
No. De proye&ts?,O ’\$ ?\ C@Q‘; de trabajo:
o L O 1\0 \ Q
o) AP S
Cla\@equipo \\ﬁﬁ «Q\O\/ Oc)\’ 5?25?0' o centro de
Ko — T . .
(/O\ arga a accionar O (\(, ’\<(\ Cantidad de equipo:
raN kN ~
Q/\/ CONDICIONES AMBIENTALES DE ACUERDO CON LA IEC 62271-1, IEC 60721, IEC 62271-100:
<</\/ \\A \\\v N Vera c( ) Por
Temperatura Q\@?kna: (‘OQ_%%D{gL"C ?ﬁ\ ’\2)
Q P\ Humeda Evva: B to
<</\) < Q’\,()Invierno: Por
Temperatura minima: Q\>_°C/_°C \/% \2
O 0" OF 9% | dento
Temperatura prom&%@r\) °C/ °C Qé&?titud&@\a\e?aciérrxcj\$ msnm
Va4 N va
V7 \\I 7 P
O$\ O(/ Aom@\he hu (’:’F\Q}’\éo”
Ambi . ’ . . gelinida Ses derivados . .
mblerq/hseco. () Ambiente do: ( )$C 0: ‘2@5 A8b|ente marino: ()
C d%@re: 0
DATOS GENERALES:
SISTEMA ELECTRICO X Q% O el
Tensién del sistema: volt WY R\ N>
Frecuencia: _haftz o> ar o
A~ \% X
DATOS DEL INTERRUPTOR ELECTRI&%&)SFG: “Q/$’\ (’0\/?\ (j\$
Z PN
Voltaje nominal: __ A< volt NN A\ AV
Corriente nominal: Jlaw ampere I\ O Nd'ad
Capacidad interruptiva: . \L— k/amper O MVA R
Dispositivo de supervision | . | N \D)4 O
local de presion del SF6: Sit ] . C \ﬁo [n ?~$ O . '\Q C.)O
Mecanismo de operacién: Lateral [ ] (v | Franfal] ] oS0 A Q\
Montaje: Removible [ X~ Fijo[ ] . 9Y AN O >
Unidad de control: STl § No[ OV K Q\
Contactos auxiliares: 41 ] 8 Mas de\8 ]
8IQY” I T
Conexién por: Barra| |, _<NElectroducto [ ], Subterraneofo ] AR
servicio: Interior [ ] _ o\ Exterior [ ] S\ P O’
Acabado: IEC 60079-12014 [}V D] RN N
Apartarrayos: Si[ ] _ON No[ ] PR [ AU
Tipo de Envolvente (IP): IEC 60529:2013{ ] QY \NO N (
Clasificacion de Areas IEC 6007902017 AEX: N\~ TR NO)d \Q
Contador de operaciones Si[ ] No[ ] ¢ o a Ny ?ﬁ
ACCIONAMIENTO: Q&\
Tipo: Unipolar [ 1] Tripolak[ " ] ~ 7 <<O
Sistema: Eléctrico a motor [ ] Manual [ ] &~ \$
Montaje: Removible [ ] Fijo[ | oV PIe) Q?\
Voltaje nominal: volt $1®U ((/‘@\ Q\O\y‘ c
O P
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O" — L O QO
Corriente nominal: N ampere N
dotencia del motor: Y ~Php O
Q\> Voltaje de bobinas:  _~\ | > voltoe
OO Corriente en bobinas (" PO anpere cd
| N & S ¢ MY o | |
O N
O AN\ o ,\QO
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