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?\
<
Q@
N
QO
w N
<2 QOQ&\ \0Vg
N S &
o% O o
R SIST%M@/\DE/\'\I;\UBPI\ER ISTEMA DE DUCTOS
<
S O
C Q0 O O\?
< <</(§ \?s$ @O A lO
N\ K o\ CONTRATACION: O
&L < 0@(’% o o
o O

, B oS
SERVICIO@@?INGENIERIA PA%A\PL D&,E%O l%@\gISTEMAS DE DUCTOS

O& MARINOQSV-“ALS\&\%E M PERATURA
&" o 07 ¢
SO AR\ §\©
N Q <8 O
2 Ok ov
& o &
O < o &
4 O
‘ ORI o >
3 N > S
SHENCONRS S w
<<S)(<’ $<<O Q\O
%\O @@$ Q~O\/ 9\
Db PEMEX-EST-TD-013-P1-2026 ’\<<’ (,\> $« OO
Revisién QB, mayo de 2026 O$ O (/O (’?\
QB, may <>
Esta modificacidn del EST deja sin efectos.al EST PEMEX-EST-TD-013-P1-E«?\@, Revi{i@.\@ @OO\ ,\\Q(
: \2
X TS o@\v
R O O
QO <<§& Q\} c
. 29)% 6 o 690(’ O (P
Mﬁrga;taa <<’\/Petréleos Mexicanos %é $U @OO\

Todos los Derechos Reservados O\\



o> W &
(o s o)
O O T\' . . 'i\\‘ . . o g_) . Db PEMEX-EST-TD-013-P1-2026
\ Qﬂ \$Slstemas®@¥as y sistemas de ductos - C(:Tr:tr{:\ta (?,I(}_Ie—;vrrl]c::;z:ra\gemena paraﬂ’&g?no de sistemas de ductos Revision . I QB
(,O % ({/Q\ $?V Q\O Hoja 2 de 13
<
< Q \) NS
V \5@ Q O
(/ O$ ?9
<! $O 0\ CONTENIDO
P W R &
QO o R
o SN e
o8 o> b (¥ :
CAPITUYYL <<§\ O\’?\ ‘9\$ PAGINA
2 N &P 3
S Objetivo C o s 4
\/(_,O 2. Alcance G%po de@igécién 0<<\’ 4
<<, 3 Vi%tevé},‘actu%l@c nes y@@uardo ,\\QO O 4
4. Re renaae/() <</Q~ ™ \C) 5
ey S W N
5. Definiciones 0<<, OQ\ O » 6
6. Simbolos, a uras y acrénimos $ Q\ 7
7 Desarro ()t{? O\’ O?\ QQS(/ 7
8. Requi ‘é d tal $¢\ a2 N 9
. eg;@ s documentales . < Q\O OCD
Anexo A @] de Especificacion de los S S @ 9) 10
Anexo B (,ODatos requeridos de los Se@@os (_,O Q\Q?\ 11
< O O O
&

§: 2026
» Mgtr“goadr?ta
Maza

wvenida , To \k
Col. Veronica Anzures, Alcaldia Miguel Hidalgo, O
C.P. 11300, Ciudad de México



<</\/(/OEste EST se realizé tenl/i@&omo §®%o \<<

- &
= . .
H Petréleos Mexicanos Todos los derechos reservados
Margarlta Direccién de Administracion y Servicios \/
Ma za Subdireccion de Abastecimiento %
Avenida Marina Nacional #329, Torre Ejecutiva Piso 3

Db PEMEX-EST-TD-013-P1-2026

|stemas @Qas y sistemas de ductos - Contratauc@rwcms de ingenieria parai@de sistemas de ductos Revision I QB
I

C)
((/6@090 ’\f$ QQS(’

y s?:eﬁ:
Q~ ar con ocumeraé/@que establezca los reqw

mari ta Temperatura -
Hoja 3 de 13
Q‘\\)

«
Entre las actividade <g§e real?ﬁtrole C@’exmanos se encuentra el de llevar a cabo las actividades de extraccion,
recoleccién, pr m|ent | ario acién, petroquimica basica, almacenamiento, transporte y distribucién de
hidrocarbu ara rea{/ dlch.%;\ hldades se tiene la infraestructura productiva que permite lograr una operacién
conflab s gura stalaciones mediante | @evenaon de fallas. Para que estas actividades se desarrollen

equn
%dos 0s en obras de mfraest?, ra de apoyo par @@roducaon de hidrocarburos, es preciso
écnicos para el d|s e ductos marinos de alta temperatura.

Por lo tanto,\@)el fin de satisfacer las R&egdadg de conQégt}i\l'on de bienes y servicios para su operacién e
infraestructira; se emite el presente é rTecmﬁ;@ \$Q

Ben 550 13628207
E§{e'</ andar Técnico se elaborc\g&“:ase % SO 86@@017/2024 y corresponde a una adopcion.
\

O
Ley de la Empre \%’bllc @?&ado Qos Mexicanos ’\\Q \C)O
nep I Estado, Petroleos Me@x\ N

Estatuto Or o de la Empresa P s
Disposiciones Generales de CC{g@auon para Petréleos Mexg@& Q,Q\O

PR
En la elaboracién de& te Estandar Técnico, partlw erson \p@las %@Rtes areas de Petréleos Mexicanos:
@)
D|recu rkﬁgxdmlmstracmnySemuos \}Q '\Q\ QO

Dlre de Planeacién, Coordinacié esem Sost dad
C|on de Exploracién y Extrac€ié Q
Direccién de Procesos Indu a%s /\?\g @O
Direccién de Logistica () (/OQ
Q&
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{ Sistemas de tubefias y sistemas de ductos - Contratacidn,-'Servicios de ingenieria para eldisero de sistemas de ductos
' .
it marines *Alta Temperatura

1 Objetivo

Establecer los requisitos técnicesy documentales para la conformidad que debe cumplir el prestador del servicio de
ingenieria para ehdisefio dessistemas de.ductos marinos de alta temperatura que contrate Petréleos Mexicanos.

2 Alcance y‘campo de aplicacién

2.1 Establecer lo$§ requisitos técnicos y documentales para la conformidad de los servicios de ingenieria para el disefio
de sistemas de-ductos submarinos de acero alcarbono en servicio déalta temperatura que contrate Petréleos Mexicanos

2.2 Este’Estandar Técnico no es aplicable pard.sistemas de-ductos:

a) Terrestre,
b) En aguas profundas (tirantes de)agua a 500-m),
C) No metalicos;

2.3 El presénte EstandarTécnica, también establece los requerimientos de competencias-del prestador del servicio, asi
como la hoja de especificacién.de\los servicios para la conformidad alcance del mismo:

2.4  El EST es de aplicacion general y de observancia obligatoria‘en los, procedimientos de contratacién, contratos,
convenios y nuevos.nmodelos de abastecimiento de bienes y servicios querealice Petréleos Mexicanos.

3 Vigencia, actualizaciones y resguardo

3.1  El presente Estandar Téchico se emite por acuérdo del GEBYS tomado en la sgsién [ordinaria/2026]\no. #/aaaa de
fecha DD de mmmm de 20265 y entrara en vigor el@ia’siguiente de su publicacidniEste Estandar Técnico-se debe actualizar
cada 5 afios o antes en casos justificados, si las sugerencias y comentarios de\modificacién lo ameritan; como es el caso de
la actualizacién del Marco Normativo de referencia empleado para su elaboracién.

3.2  El presente Estandar Técnice esta disponible en el portal deliritranet.defta Subdiréccidon de Abastecimiento (Intranet
de Pemex: http://colaboracion.pémex.com/sitios/procura/aeérca/instrumentos/Paginas/Marco-Técnico-Vigente.aspx) y en
el repositorio respectivo ‘del Sistema de Control Nopmativo de-Pemex<y>en la pdagina electrénica de Pemex
(https://www.pemex.corn/procura/procedimientos-dé-contratacion/Paginas/estandares.aspx). La version origdinal, estara a
resguardo de la Gerencia de Alianzas Contragtuales, Abastecimiente Estratégico y Estandares Técnicos adscrita a la
Coordinacién de Analisis, Estrategias Contractuales y Refaciéon cen‘Proveedores y Contratistas, de‘fa Subdireccién de
Abastecimiento de la Direccién de Administracién y Servicios.

3.3 Las sugerencias y comentarios para la actualizaién del presente Estandar Técnico.se deben enviar enehformato
“Dice y debe Decir” a la Gerencia de Alianzas Contractuales, Abastecimiento Estratégicoy Estandares Técnicos-adscrita a la
Coordinacién de Analisis, Estrategias Contractuiates y Relacién con Proveedores-y Contratistas, de {a\Subdireccién de
Abastecimiento de la Direcciéon de Administtacion y Servicios de Petréleos Mexicanos Ubicada en ef'Centro Administrativo
en Avenida Marina Nacional # 329, Col \erénica Anzures, Alcaldia Miguel\Hidalgo, G:R:-11300, Cjudad de México, al correo
electrénico: gcontactod01@pemex.com.
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4 Referencias

41 NOM-009-ASEA=2017, Administracién de la integridad de ductos de recoleccién, transporte y distribucién de
hidrocarburos, petroliferos.y-petroquimicos.

4.2 NOM-008-SE=2021, Sistemha General de Unidades de Médida.

A3 NOM-117-SEMARNAT-2006, Que establece qué:las especificaciones de-proteccién ambiental durante la instalacién,
mantenimiento mayor y abandono, de sistemas.de conduccién de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y
gaseoso por ducte; que se realicen en derechos de via existentes,

4.4 IS0 9000:2015, Quality managément systems - Fundamentals and vocabulary. (Sistemas de gestion de Calidad -
Funidamentos y vocabulario).

4.5 ISO 13623:2017/2024, Petrolesm and_Natural Gas Industries - Pipeline Transportation Systems. (Industrias de
petréleo y gas natutal-~ Sistemas/de transparte de ductos).

4.6 1SO 16708:2006, Petroleum-and’Natural Gas Industries - Pigeline Transportation Systems - Reliability - based limit
state methods. (Industrias delhpetréleo y gas natural - sistenjas“de transporte por-tuberias - Métodos de estado limite
basados en la confiabilidad).

4.7 ISO 19345:2:2019. Petroleum and natural\\gas industry. Pipeline transportation systems - Pipeline integrity
management specification - Full - life cycle integrity maidagement for offshore pipeline (Industria del petréleo y el gas
natural - Sistemas de transporte por ductos'~ Especificacion de gestion de integridad de tuberias - Gestion de integridad
del ciclo'de vida completo para tuberjas‘marinas).

4.8  Serie ISO 21809:2009/2020, Petroleum and ndtural gas industries - Externalfcoatings for buried.or-submerged
pipelines used in pipeline transportation systems-(ltdustrias del petréleo y del gasnatural - Recubrimientos externos para
sistemas de transporte por ductos enterrados‘o'sumergidas utilizados en sistema de transporte pottuberias).

4.9 IS0 22974:2023, Petroleum andfatural gas industry - Pipeline fransportation' systems™ Pipeline integrity assessment
specification (Industria del petréleo y del gas natural - Sistemas de trafsporte por{tuberias - Especificacién para la
evaluacién de la integridad delas tuberias).

4.10 1SO 29001:2020, Petroleum, petrochemical apd\natural gas\industries 3 Sector-specific quality management systems
- Requirements for product and service supply-otganizations/(Sistemacde‘gestién de la Calidad en el sector de la industria
del petréleo, petroquimica y gas natural - Réquisitos para-organizaciones proveedoras de productosy.servicios).

4.11 Serie ISO/IEC 17050:2004/R2020, Conformity assessment - Supplier’s declaration of\conformity, (Evaluaciéfdde la
conformidad - Declaracién de conformidad del proveedor).

4.12 PEMEX-EST-CO-053-P2-2025, Equipo y materiales para la corrosion - Contratacion - Servicios de limpieza y aplicacién
de sistemas recubrimientos anticorrosivo.

4.13 PEMEX-EST-QQ-049-2022, Metrologia, aseguramiento de calidad’y control'de calidad\* Contratacién - Servicios de
inspeccién o supervisién (Evaluacién y Declaracién de la Conformidad).

4.14 PEMEX-EST-TD-013-2024, Sistemas de Tuberias y Sistema de Ductos - Contratacidn -Servicio de Ingenieria_para el
disefio de sistema de ductos marinos.
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& PEMEX-EST-TD-027- 203®g|ste de Tube@ sistemas de ductos- Adquisicién - Pernos, esparragos, birlos y
QQ uercas de acero de aleg\&)y acerg/@%aable a uniones en servicios a presion y alta o baja presién.
O
9 416 PEMEX-Ei@’N&%Z-P %4 Slst@Q de tuberias y sistemas de ductos - Adquisicién - Componentes para sistemas

de tuberias -

O
4 17 (jEMEX- §I§T§032 P?@g Sistema de Tuberlas/g(Q\stema de Ductos c)@ntratauon - Servicios de ingenieria y

xione cesorux(,

rucao |stem@éad tuberias - Instalaaones@&?ta Afuera. ?\Q
4,18 PEMEX- -033-2023, Sistemas de\@&erlas sstemas&}hl\ﬁctos - Contratacién - Servicio de lastrado con
concreto. < ,&O ?\O
O o <§$

%@EMEX—EST SO-084- 2025 | o ygﬁ |ales soldar - Adquisicion - Electrodos para soldar, Tubos y
ﬁhﬁnponentes de 5|stemasd sport@@ ucto

4.20 NMX-CC- 290%1{ QC 200\ §tema§§@g=zstlon de la calidad en el &Q:\tpr de la industria del petréleo, petroquimica
y gas natural - itos p ganlz s proveedoras de product s(?ss rvicios. CDO
G O

4.21 ASME331 .4-2025, P|pe\SQ@r<<5nsportat|on Systems for Lgﬁgi and Slurries. (SQ@as de transporte de ductos para
liquidos y lodos). \ > Qf(z
Y \

422 ASME B31. 3\&? Gas Transmission and@bunoa\@}ﬂng 56569 (Sistemas de tuberias de transporte y

distribucién de@ $ Q
& o o
Ao O O o
5 Definiciones \\<<’ Q\?\ $\ \,Q CDO
Para los propésitos del preseg’te Estandag’Tecnlc %‘can las definiciones deé@g&:& 2017/2024, 6 EST-QQ 049-
2022y las siguientes. 0@0 \,
R

5.1  Configuracién fuera - de - rec&@@(oos Out - Of - Stralgz/%@sq Con Q/!?P?Clon <d$§n ducto que representa un

desalineamiento con respecto a s

5.2  Cobertura o reIIeno{Bpa de material sobre eI@Q t(e@ewgvo de proporcionar y/o aumentar su

resistencia al Ievantamfe}\'to Esta capa puede ser 8?\ ismo Ie arin ucto del zanjado, materlalﬂéb'eo u otro

material. \ A
ateria O\\ @ @?‘

5.3 Pandeo global; Fenémeno de defor%auon Iongltudma cto que afecta un tramo q((D%\lsmo normalmle@
incluye varias uniones soldadas y no implica necesarlame eformacion de la seccién tranﬁrsal del\gtucto Q\

5.4  Pandeo lateral (LB, Lateral Buckling), Pandeo Qoal debido a la deformacion%&, e pres n eI Fﬁorlzontal
de ductos superficiales, generado por la combinacion de cargas axiales altas vy, n

rectitud. @)
N o©
5.5 Pandeo vertical por Ievantamlen%o (UHB, UpHeaval Bucklmg)\t@ﬁfx}eo glo Iw&mdo a ormacmn que se presenta

1on deé@) as amg)lg?s as y de una configuracion del \“ «
o

a con{m aC|on ucto fuera de

en el plano vertical de ductos enterrados, generando por la com
ducto fuera de rectitud.
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C C)‘C‘ \ON
%' Servicios de Alta Tem ura, Sq?\Ias pro§e %es mecanicas a la temperatura maxima de funcionamiento de los
<2\)<<’materlales para operar C|ma d °C, 0 I@ se especifique en la correspondiente norma del producto o materiales.
O @ >
,O 5.7  Zanjado, &@ so me@'é%e elc g@@m ducto es depositado y enterrado en el fondo de una excavacién en el lecho
marino. O O <<\(,
\
O oS (P ©

O
s|mt®? abrevn@&ras y acrénimos Q\@V O ?\{\’%

Paralos efectt)\s@ste EST con relacién a Ios\xﬁgbolos c\g\l Slstema@é}\eral de Unidades de Medida referirse a la NOM-008-

SE-2021. ?\
O o) %OV N
gi VE correcta |nterpretaC|t,\> pre EST, @Qstablecen los simbolos, abreviaturas y acrénimos de ISO

Q

23:2017/2024 y las sigui
<<,\’ ASEA Agenaa@egurld erglaﬁéﬁ iente
ASME Ame So ech ngineers (Sociedad Ament@j{} de Ingenieros M % 0s)
AT emperat Q~
EST Estandar Técnico O
GEBYS Grupo para Iaé@%n de Estandares Tecnlcos é\Bﬁnes yé?(waos %Q&ntraten Petréleos Mexicanos
HES Hoja de Es;@ cacion de Servicios \y\ $
IRS Infor sultado de los Servicios O CD\
1SO tlonal Organization for Star@a})ﬁatlon @ﬁgamzac@%temaaonal de Normalizacién)
LB (g al Buckling (pandeo later @) (/ <<\
NEC <<, Nivel de EspeC|f|caC|on de ;iﬂm $O 0\ O
NMX Norma Mexicana Q\?\ @O ,<\/Q O
NOM Norma Oficial Mexi @?‘ Q\C)
00sS Out - of - Stralglﬂ ess (Fuera Rec%@% OQ\ O ?‘
Pemex Petréleos Mexicanos << @\
SMTS Specified Minimum Tensile St @\?1 (Resistencia a la Traccid @}ﬁma E icada)QQ\
SMYS Specified Minimum Yiewgth (Limite de Elasticidad %mo Especi ado) %\$
UHB UpHeaval Buckling (P& Vertical por Levantamie\%@ «Qx QO
o (T (K
© 07 oY
7 Desarrollo <~ <</C\O \?\$ @OO ,\,\QO O
7.1 Alcance del servicio QQ\O* (_,OQ <</c§<g\ Q\\“?\ O ?\Q’\’CD
\
7.1.1 El prestador de servicio debe disefiar, desarrollar y %gar a Pemex la ingenieria b@ pro a-para di%?@
de detalle aprobada para construccion del sistema de transporte por ducto marino a A emperQ/ (AT), Q{.}g olicite
Pemex en la HES de conformidad con PEMEX-EST- T&’Q -2024 y lo siguiente: @ »\Q\ O
o $« C Q$ (}9
7.1.1.1 Ingenieria basica: @) OO C <<\
W O P

1
a. Definicion de la posicion del duc<§6 con respecto al lecho mari Qfeon bas?q/%stado I@j‘t@del lecho /suelo y el ducto. »\\,*
b. Perfiles de temperaturas de operacién y de disefio, |ncIu3(§\ escen de pa rranque @?‘
C. Perfiles de temperatura y densidad del agua de mar en‘as areas de estud%ﬁ‘@ <<0Q‘
d. Perfiles de temperatura de metal a lo largo de los segmentos del ducto % temperatura \$ >
e. Espesor y densidad del lastre de concreto, en su caso. O »\O ?\O
NS S M LC
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f. Especificacion y propiedades mecénicas deles‘tubos y componente del ducto (médulo de elasticidad, densidad del
acero, SMYS y SMTS, entre otras); para los'segmentos del ducto en alta temperatura.

g. Especificacidn\y‘propiedades del recubrimiento anticorrosivo en funcién de la Temperatura de Disefio del Ducto.

h. Constructabilidad delproyecto, incluyendo pre - instalacién y post - instalacién.

7.1.1.2<Ingenieria detalle:

a. Analisis'y calculos interaccién del lecho maripg:0'suelo marino con eliduicto

b. Analisis y caleulos por efectos de alta temperatura (desplazamiefto, pandeo local, propagacién del pandeo/pandeo
global, pandeo restringido y fatiga del'segmento o.segmentgs<del ducto en AT).

C. Anatisis predictivo de pandeo lateral-y vertical\

d. Andlisis, calculos y disefio de flexibilidadcy'sistema de anclaje, guias, topes, contra pesos entre otros, requerido para
prevenir, mitigar, controfar_los pandeos‘y desplazamientos.

e. Analisis, cdlculos y precedimiento~de constructabilidad que incluya el tendido /lanzado que prevengan tension
residual, pandeos(y/o desplazamientos (*Walking”) entre otros efectos antes y después de la instalacion.

f. Medidas de mitigacion (material pétreo; marcos de expansion).

7.2 Requerimientos del prestadgr del servicio
7.2.1 El prestador del sepvicio debe cumplir con lo dispuesto.en PEMEX:EST-TD-043-2024 y lo siguiente:

7.2.2 El prestador<de servicio debe declarar la cenfermidad.€n-el desarrollo de ingenieria basica y de detalle en ductos
marinos incluyendo analisis y calculos por_g@fecto de AT como. es\.desplazamiento, pandeo local, propagacién del
pandeo/pandeo global, pandeo restringido’ y fatigade conformidad con serie ISO/IEC 17050:2004/R2020 e ISO
13623:20%7/2024, mediante infraestructura y persenal técnice con titulo en ingenieria y con-cédula profesional.

7.3 Requerimientos técnicas

7.3.1 El prestador del servicio debe disefiar; tlesarrollar, calcular y entregaria Pemex la ingenieria basica aprobada para
disefio y/o de detalle aprobada para construccién del sistema de transpérte por du€to' maring &AT, que solicite Pemex en
la HES de conformidad con el estdndar/PEMEX-EST-TD-013-2024, ISO13623:2017/2024, 1SO\16708:2006, este EST y ASME
B31.4-2025 o ASME B31.8-2025 cetno'corresponda.

7.3.1.1 El calculo, disefio, clasificacion y los factores de-disefio debeh ser de conformidad con PEMEX-EST-TD-013-2024 y en
complemento con ISO 16708:2006.

7.3.2 El prestador del servicio debe obtenei<tas caracteristicas del4echo marino de conformidad con‘el estandar PEMEX-
EST-TD-013-2024. En caso de que no se cuente con las caracterfsticas del lecho marino el préstador del servicio debe
obtenerlas de conformidad con el estdndar PEMEX-EST-TD<0'1.3-2024.

7.3.3 El prestador del servicio debe realizar los apéalisis de flexibilidad y fatiga del ducto‘de conformidad conjoindicado en
el estdndar técnico PEMEX-EST-TD-013-2024.

7.3.4 Los materiales y componentes delos sistemas o ductos se dehefi‘seleccionary especificar de conformidad con lo
indicado en el estandar técnico PEMEX-EST-TD-013-2024.

7.3.5 El andlisis de riesgo del sistema / ducto debe ser de conformidad con lo indicado en el estandar técnico PEMEX-EST-
TD-013-2024.
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